Separierter fester Garriickstand lose und brikettiert (links) sowie
zu Pellets gepresster separierter Feststoff nach der Vergarung,

Separieren,

trocknen,
verkohlen

In Giille und Garriickstanden enthaltene Feststoffe lassen
sich mit technischen Méglichkeiten ausschleusen. Je
nach Verfahrensschritt konnen neue werthaltige Produkte
gewonnen werden. Eine ganzheitliche Verfahrenskette

bietet die Firma Regenis.

Von Dipl.-Ing. agr. (FH) Martin Bensmann-

egionen mit Nahrstoffiberschis-
sen, die vornehmlich durch die
Tierproduktion verursacht wer-
den, wie zum Beispiel im west-
lichen Niedersachsen oder im
Munsterland in Nordrhein-Westfalen, mils-
sen daflir sorgen, dass die Néhrstoffe die
Regionen verlassen. Dazu mussen Gille und
Mist oftmals (ber 100 Kilometer weit in Acker-
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Dr.-Ing. Dieter Schillingmann neben dem Technik-Container am

baugebiete transportiert werden, wo keine
oder kaum Tierhaltung anzutreffen ist. Selbst
wenn die Wirtschaftsdinger durch die Bio-
gasanlage gefUhrt wurden, bleibt in den Regi-
onen das Nahrstoffproblem. , Biogasanlagen
kénnen aber helfen, die Probleme zu lgsen”,
ist sich Dr.-Ing. Dieter Schillingmann sicher.
Er ist Geschaftsfiihrer der REW Regenis Re-
generative Energie Wirtschaftssystem GmbH

Garrestzulauf, der zum Separator im Container fiihrt.

in Quakenbrick und befindet sich somit mit
seinem innovativen Anlagenbau inmitten des
niedersachsischen Nahrstoffiberschussge-
bietes. Er macht aus der Not eine Tugend,
stellt im Nachgang von Biogasanlagen aus
dem Dingertiberschuss vermarkiungsfahige
Diingerprodukte her. Dabei wird die Menge
an fldssigen Garrlickstanden reduziert, was
die Ausbringkosten senkt.
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.Die erste Stufe zur Diingerproduktion ist aus
unserer Sichtimmer der Separator. Wir bieten
drei verschieden grofle Separatoren an, so
dass Inputdurchsatze von 0,5 bis 100 Kubik-
meter pro Stunde kundenspezifisch realisiert
werden konnen. Der Regenis GE 200-Stan-
dard kann fiir Biogasanlagen von 250 Kilowatt
bis 1,5 Megawatt elektrische Leistung einge-
setzt werden. Der Regenis GE 315 ist einsetz-
bar fiir Biogasanlagen von 1 bis 2,5 Megawatt
und modular fir Lohnunternehmen, der
Regenis GE 500 auch fiir Lohnunternehmen
beziehungsweise sehr groBe Biogasanlagen®,
erlautert Schillingmann.

Feststoff ein Wertstoff

Nach der Separation der Géarrtickstande
entstehe zum einen das dinne Filtrat mit
etwa 4 bis 5 Prozent Trockensubstanzge-
halt (TS) und zum anderen der Feststoff mit
20 bis 30 Prozent TS. Der Feststoff konne
kompostiert, als Kohlenstofftrager anteilig
wieder in die Biogasanlage hineingegeben
oder in Kuhstéllen als Einstreu verwendet
werden. Er lasst sich ideal in humuszehren-
den Fruchtfolgen einsetzen oder ist auch ein
prima Torfersatzstoff, weil der Entwickler
zu berichten. Mit der Separation lieBen sich

flussige Garriickstande — je nach Substrat
und Einstellungsparameter — um 20 bis 30
Prozent reduzieren.

Die gezielte Abtrennung der Feststoffe bis
hin zu nennenswerten Anteilen an Phos-
phor aus dem Garrickstand konne mittels
Schneckenseparation erreicht werden. Der
Garrlickstand wird Uber den Zulauf auf die
Schnecke gegeben und von dieser in Rich-
tung Pressenausgang gefardert. Der Pres-
senausgang wird durch mehrere Klappen
verschlossen, die (ber Pneumatikbalgzylin-
der einen einstellbaren Gegendruck auf die
Auswurfseite ausliben.

Die Klappen offnen sich nach Schilling-
manns Angaben erst, wenn der in der Presse
aufgebaute Druck durch den zu entwéssern-
den Géarrestfeststoff den vorab eingestellten
Gegendruck der Pneumatikbalgenzylinder
libersteigt. Durch diese Regelung werde die
erforderliche Verdichtung beziehungsweise
Kompaktierung der zugefiihrten Feststoffe
und damit die Entwasserung erreicht. Die
Schneckenwelle ist von einem Siebkorb um-
geben. Durch den in der Schneckenpresse
aufgebauten Druck werden die flissigen/
pasteusen Bestandieile der zugefiihrten
Stoffe durch die Schlitze oder Lochungen des

49

>



te befindet s er
Antrieb fiir die Trommel. In der
; befindet sich obenauf eine
Art Dom, tiber den die Abluft zum Luf i
abgeflihrt wird.

Siebmantels herausgepresst. Der Feststoff
wird zurtickgehalten und von der ziehenden
Schnecke durch den Pressenausgang her-
ausgefordert. Verschiedene Siebkérbe kon-
nen kundenspezifisch eingesetzt werden.

Geringer Strombedarf

.Ziehende Schnecken haben den Vorteil,
dass der Pressbereich kurz vor dem Getrie-
be angeordnet ist und somit geringere Be-
lastungen und geringerer Verschleil an der
Schneckenwelle und am Siebkorb auftreten
und daher deutlich geringere Stromkosten
entstehen”, betont der Experte. Ein Sepa-
rator fiir eine 500-kW-Biogasanlage bend-
tige im Dauerbetrieb lediglich 0,5 Kilowatt
pro Stunde. Das ist weniger als ein Haarfén
verbraucht. Als weiteren Vorteil nennt der
Apparatebauer, dass die Separatoren kei-
ne Pumpen benotigen. Es wird einfach der
Vordruck des Fermenters genutzt. Lediglich
das anfallende Filtrat wird mit einer kleinen
Pumpe ins Sammellager gepumpt. Das sen-
ke die Investitionskosten und halte die Be-
triebskosten niedrig. Die Separatoren laufen
kontinuierlich ohne An-Aus-Betrieb.

Der separierte Feststoff wird (ber einen
Schragforderer auf Anhdnger, in Container
oder in ein Haufwerk gefordert. Bei der mo-
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Abluftwascher auBerhalb des Containers.

bilen Kompaktanlage kann eine unten offene
Forderschnecke oder auch eine kurze Press-
Schnecke, die immer ,maulwurfartig” in die
Spitze des Haufens hinein fordert, installiert
werden. Die gesamte Anlage wird auf einem
verzinkten Rechteckrohr-Rahmengestell
aufgebaut. Sie wird komplett vormontiert
zum Einsatzort gebracht. Dort sind dann nur
noch Zulauf-, Ablaufschlauch und Druckluft
anzuschliefen sowie das Stromkabel.

Doppelrohr-Trockner

Nach dem Separieren l4sst sich der abge-
presste Feststoff weiter veredeln, so zum
Beispiel in einem Trockner. Eine entspre-
chende Anlage wurde im Hause Regenis
entwickelt. Die Trockner bewéhren sich im
rauen Praxisalltag an Biogasanlagen. Es
handelt sich dabei um eine Dinnschicht-
trocknungsanlage Modell Regenis GT. Die
Anlage wird komplett vormontiert in einem
Container ausgeliefert. Der Trockner selbst
ist komplett geschlossen, sodass kein Kon-
takt zur AuBenluft entsteht. Nach Schilling-
manns Vorstellung soll sich der Trockner bei
synergetischer Vernetzung mit der Biogas-
anlage auch ohne KWK-Bonus rechnen. An
elekirischer Energie benotigt der Trockner
lediglich 0,5 Kilowatt pro Stunde.



BHKW-Container stehen neben dem
griinen Container (links), der den Trockner und den
Separator enthalt,

Fur den Trocknungsvorgang werden die
etwa 500 Grad Celsius heiBen Abgase des
BHKW genutzt. Diese stromen durch zwei
doppelwandige Rohre hindurch. Dadurch
kommt das zu trocknende Material nicht
direkt in Kontakt mit den heiBen Abgasen.
Das duBere Rohr steht fest, das innere Rohr
dreht sich. Auf der duBeren Wand des inne-
ren doppelwandigen Rohres befinden sich
kleine Schaufeln, die das zu trocknende Ma-
terial mischen und von der Eintragséffnung
zur Austragschnecke fortbewegen.

ASL-Diinger nach Luftwascher

Der Trocknungsapparat ist 7 Meter lang
-und kann etwa 300 Kilogramm separierten
Garrickstand pro Stunde trocknen. ,Der
ausgetriebene Dampf kann entweder durch
partielle Kondensation als stickstoffreiches
Wasser wieder aufgefangen oder mit einem
saurehaltigen Bridenwascher behandelt
werden, um Ammonium-Sulfat-Losung
(ASL)zu gewinnen*, skizziert Schillingmann.
Die Temperatur im Bridenwéscher betrage
150 Grad Celsius, die Abluft des Briidenwa-
schers habe immerhin noch 80 Grad Celsius
und trage viel Feuchtigkeit iiber das Dach.
Das Rauchgas nach dem Trockner und die
Abluft des Bridenwdaschers wirden, wenn

Uber eine schrage Forderschnecke verl

frockene Feststoff de r. In diesem Fall
fallt er auf einen Anhanger als Sammelstelle.

BE

sie zusammengefihrt werden, noch 200
Grad Celsius haben. Das Trockengut sei
durch die thermische Behandlung bei tber
100 Grad Celsius sicher hygienisiert und fast
geruchsfrei. Es werde bereits als Einstreu,
als humusbildender Dinger oder auch als
Torfersatz zum Beispiel im gartnerischen
Bereich eingesetzt. Zur weiteren Verwertung
des Trockengutes bietet Schillingmann op-
tional einen Pyrolysereaktor an. Die vorge-
trocknete Biomasse wird im Reaktor entgast
und am Ende des Prozesses zu Biokohle -
pyrolysiert. Die gesamte Anlage wird in einen
A0-FuB-Schiffscontainer eingebaut. «

Auf der Messe EnergyDecentral wird das
Unternehmen in Halle 21, Stand J04 zu se-
hen sein, auBerdem auf dem Stand FCOlg
im Rahmen des DLG-Specials , Aufbereitung
von Giille und Gérresten”.
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